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Artykut ten zostat zainspirowany panujgcymi w Polsce w okresie letnim falami upatéw, ktére dla
wczasowiczOw wygrzewajgcych sie na plazach sg wielce pozagdane, jednak dla wiekszosci
przebywajgcych lub pracujgcych w pomieszczeniach nieklimatyzowanych sg prawdziwg zmorg.

Jak byto kiedy §?

Do poczatku lat siedemdziesigtych, kiedy to rozpoczat sie kryzys paliwowy, szkto uzywane do
szyb stosowanych w oknach w budynkach mieszkalnych nie posiadalo zadnych szczeg6lnych cech
funkcjonalnych. Praktycznie rzecz biorgc miato zapewnié¢ jedynie dobrg przejrzystos¢. W europie
stosowane byt szklenia pojedyncze lub podwdjne nie zespolone. Szyby te przepuszczaly znaczng
ilos¢ energii cieplnej z pomieszczen w okresie zimowym, powodujgc ogromne straty finansowe i
niedogrzewanie pomieszczen. W okresie lata pozwalaly na nadmierne nastonecznienie i nagrzewanie
mieszkan co powodowato ciggty dyskomfort uzytkownikéw. Powodowaty rowniez caly szereg innych
niedogodnosci uzytkowych takich jak szronienie wewnetrznej powierzchni szyby, czy tez
wystepowanie zawilgocenia $cian na obwodzie okna od wewnatrz pomieszczen.

Od tego momentu produkt ten przeszedt w ciggu 30 lat burzliwy rozwoj technologiczny, a
jednym z najwazniejszych przetoméw bylo opracowanie i zastosowanie na skale przemystowg
technologii zespalania szyb za pomoca specjalnych ramek dystansowych uszczelnianych na
obwodzie dedykowang do tego celu masg klejaca. Technologii tej mozna przyjrze¢ sie blizej w filmie
prezentowanym na  stronach internetowych  firmy  Press-Glas (  http://www.press-
glas.com/nasze_szklo/jak_produkujemy szyby/ ). Inng szczegblnie wazng innowacjg bylo
wprowadzenie do produkcji szyb z powtokami wielowarstwowymi z tlenkéw metali, ktére nanoszone
sq obecnie na zwykle szkio metodg magnetronowg. Sg to procesy bardzo zaawansowane
technologicznie odbywajace sie w hutach szkta. Dzieki nim dokonat sie rozwoj szkiet tzw. ochrony
cieplnej i kontroli stonecznej.

Jakie szyby stosujemy dzi $ w naszych domach?

Obecnie w oknach stosowanych w budynkach mieszkalnych powszechne sa cieptochronne szyby
zespolone jednokomorowe Top-Glas Ug=1,1 sktadajace sie¢ z dwoéch tafli, z ktérych jedna to szyba
typu Thermofloat z niewidoczng warstwg kombinacji tlenkow metali (tzw. powtoka niskoemisyjna).
Cienka, niewidoczna dla oka warstwa przepuszcza $wiatto i energie stoneczng do wnetrza,
réwnoczesnie zapobiegajac przenikaniu ciepta z pomieszczenia na zewnatrz. W przestrzeni miedzy
szybami znajduje sie gaz szlachetny, dodatkowo obnizajacy wspotczynnik przenikania ciepta U,
Szyby te majg nastepujace zalety:

- pomagajg oszczedzaé energie cieplng powodujac nizsze koszty ogrzewania,

- zapewniajg zimg optymalng temperature w pomieszczeniu,

- majg wysoka przepuszczalnosé swiatta,

- zmniejszajg przepuszczalnosci promieniowania UV odpowiedzialnego za blakniecie $cian i
mebli, przepuszczajac jednoczesnie promieniowanie UV odpowiedzialne za wzrost roslin.

Konstrukcja ta jest wiec idealnym rozwigzaniem w okresie zimowym. Czy tak jest jednak latem?
Stosowane obecnie szyby z powlokami cieptochronnymi przepuszczajg okoto 60% (szyby stosowane
w latach siedemdziesiatych przepuszczaly nawet do 85%) cieplnego promieniowania emitowanego
przez storice’. Powloka cieptochronna jest jednoczesnie skonstruowana w ten sposob, ze ciepto
stoneczne, ktére jest promieniowaniem tzw. bliskiej podczerwieni2 ze zrodta o wysokiej temperaturze,
przechodzac przez szybe nagrzewa powietrze jak i przedmioty w pomieszczeniu. Nastepnie
przedmioty wypromieniowujg nagromadzone ciepto, ktore jest juz jednak promieniowaniem tzw.
dalekiej podczerwieni® ze zrédta o niskiej temperaturze odbijanym przez powtoke cieptochronng do
wewnatrz — Rys. 1.

Dzieki temu zimg w budynkach okna usytuowane w Polsce po stronie poludniowej powodujg
dogrzewanie pomieszczenh w stoneczne dni. Posiadacze nowoczesnych okien mogg to poczuc
bezposrednio, podchodzac w stoneczny zimowy dzieri do okna. Odczuwane jest wtedy przyjemne
ciepto od promieniowania stonca, a jezeli w poblizu okna usytuowany jest kaloryfer z termostatem
mozemy przekonac sie ze jest on chtodny. Nie tracimy wiec w takie dni pieniedzy na ogrzewanie w



tych pomieszczeniach. Zjawisko to nazywane jest potocznie efektem cieplarnianym, a w literaturze
zyskiem cieplnym od stonca. Latem jednak zaleta ta staje sie wada.

Rys. 1 — Schemat przenikania energii cieplnej przez szybe Top-Glas

Dzieki temu zimg w budynkach okna usytuowane w Polsce po stronie potudniowej powodujg
dogrzewanie pomieszczen w stoneczne dni. Posiadacze nowoczesnych okien mogg to poczuc
bezposrednio, podchodzac w stoneczny zimowy dzien do okna. Odczuwane jest wtedy przyjemne
ciepto od promieniowania stonca, a jezeli w poblizu okna usytuowany jest kaloryfer z termostatem
mozemy przekonac sie ze jest on chtodny. Nie tracimy wiec w takie dni pieniedzy na ogrzewanie w
tych pomieszczeniach. Zjawisko to nazywane jest potocznie efektem cieplarnianym, a w literaturze
zyskiem cieplnym od stonca. Latem jednak zaleta ta staje si ¢ wada. W znakomitej wiekszosci,
budynki mieszkalne posiadajg jedynie wentylacje grawitacyjng. Nie ma w nich klimatyzatorow, ktére w
Polsce w tego typu budownictwie sg wcigz rzadkoscig. W gorace dni pomieszczenia znajdujgce sie po
stronie potudniowej nagrzewajg sie nadmiernie, powodujac bardzo ucigzliwym przebywanie w tych
pomieszczeniach, nie méwigc juz o pracy w nich.

Alternatywa dla szyb cieptochronnych w pomieszczeni ach nagrzewaj acych sie latem.

Rozwigzaniem sg szyby selektywne tzw. kontroli slonecznej. Szyby te zostaly, co prawda
opracowane z myslag o budynkach biurowych wyposazonych w  klimatyzacje mechaniczna,
znakomicie nadajg sie jednak rowniez do zastosowania w budynkach mieszkalnych nie
wyposazonych w klimatyzatory. Szyby przeciwstoneczne selektywne4 zostaly zaprojektowane w celu
jak najwiekszej redukcji przenikania przez nie energii cieplnej promieniowanej przez stonce’ , przy
jednoczesnym zachowaniu wysokiej przepuszczalnosci $wiatta stonecznego® i cieptochronnosci oraz
neutralnosci kolorystycznej zblizonej do szyby cieptochronnej. Aby poréwna¢ szybe zespolong
cieptochronng z szyba2 przeciwstoneczng selektywna nalezy wziaé pod uwage ich dwa podstawowe
parametry g' oraz L:°. Najlepsze szyby przeciwstoneczne charakteryzujg sie przepuszczalnoscia
Swiatta stonecznego podobng do szyb cieptochronnych, przy jednoczesnym, bliskim 20%,
zmniejszeniem przenikania stonecznej energii cieplnej, co przedstawiono w tabeli 1. Latem znaczaco
ograniczajg nagrzewanie pomieszczen, zwlaszcza tych, w ktérych przeszklenia majg duzy udziat.
Nalezy jednak pamieta¢, iz zimag powodujg ograniczenie zyskéw cieplnych od promieniowania
stonecznego

Tabelal

Budowa Przepuszczalno $¢ | Catkowita Wspotczynnik
Rodzaj [mm] Swiatta przepuszczalno $€é | przenikania
zespolenia T — Thermofloat energii stonecznej ciepta

S — szyba selektywna | Lt [%] g [%] Ug [W/m?K]
Cieptochronne
Top-Glas yigg;\rem 76 58 11
Ug=1,1
Selektywne
Silverstar (Select) Ezssalrz%/r?em 70 43 11
Combi Neutral 70/40 -
Selektywne 6S/16/6 67 20
Stopray Elite 67/37 Z argonem 1,1
Selektywne
Sun-Guard HS 6S/16/6 z argonem 69 41 1,1
Superneutral 70




Jaka szyb e wybra ¢ do mojego domu?

Aby zdecydowac o wyborze szyby cieptochronnej lub przeciwstonecznych biorac pod uwage jedynie
wzgledy uzytkowe, szyby selektywne sg bowiem drozsze od cieptochronnych, nalezy odpowiedzie¢ na
pytanie, co jest wazniejsze w przypadku naszego domu, ograniczenie nagrzewania pomieszczen
latem czy tez wieksze zyski ciepta. Z punktu widzenia komfortu przebywania w pomieszczeniach
przez caly rok, odpowiedz jest jedna. Nalezy wybraé¢ szyby przeciwstoneczne selektywne, poniewaz
efekt zmniejszonego zysku ciepta zimg i co za tym idzie nizszej temperatury w pomieszczeniu w
pochmurne dni, mozemy zlikwidowa¢ przez troche wieksze odkrecenie kurka termostatu na
kaloryferze. Podobnego zabiegu nie da sie uczyni¢ latem w pomieszczeniach bez mechanicznej
klimatyzacji z szybami cieptochronnymi, a takich jest znakomita wiekszos¢. Jezeli nie przeszkadza
nam jednak letni upat mozemy z powodzeniem pozostaé przy stosowaniu szyb cieptochronnych liczac
dodatkowe zlotéwki zaoszczedzone w stoneczne zimowe dni. O szybach selektywnych szczegélnie
powaznie powinni pomysle¢ rowniez osoby planujace budowe domoéw z tzw. przeszklonymi ogrodami
zimowymi

Szyby przeciwstoneczne selektywne mog g by¢é dopasowane do potrzeb jak garnitur na miar  e.

Istnieje wiele rodzajow szyb selektywnych neutralnych, ktére réznig sie od siebie stopniem
przenikania $wiatla i energii cieplnej od stonca, przy zachowaniu tej samej doskonatej
cieptochronnosci. Jezeli zalezy nam na tym, aby jeszcze bardziej zmniejszy¢ efekt letniego
nagrzewania pomieszczen mozemy zastosowaé¢ szybe o wspéiczynniku ,g” dochodzacym nawet do
25%. Wigze sie to co prawda ze zmniejszeniem przepuszczalnosci Swiatlta stonecznego, jednak z
praktyki wiadomo, iz z reguly w pomieszczeniach latem zapewniona zostaje minimalna ilos¢ Swiatta
stonecznego. Zima natomiast ze wzgledu na bardzo krotki dzien wiekszos¢ czasu spedzamy w domu
po zmroku, po powrocie z pracy czy tez zaje¢ szkolnych. Aby oswietlic pomieszczenia potrzebne jest
wiec i tak Swiatlo sztuczne. Alternatywne zestawy przeciwstoneczne selektywne przedstawia tabela 2.

Tabela 2

Budowa Swiatto Calkowita Wsp6itczynnik
Szyba zespolona [mm] stoneczne | przepuszczalnos¢ | przenikania ciepta
przeciwstoneczna selektywna S —szyba energii stonecznej

selektywna | LT [%] g [%] Ug W/m’K]
Silverstar Combi Neutral 50/25 6S-16-6 50 27 1,1
Sun-Guard HS Superneutral 51 6S-16-6 50 28 1,1
Stopray Carat 52/26 neutralny-niebieski 6S-16-6 52 28 11
Silverstar Combi Neutral 61/32 6S-16-6 61 34 1,1
Sun-Guard HS Superneutral 62 6S-16-6 62 34 1,1
Stopray Green 60/32 T (Lime 61T) 6S-16-6 60 32 1,1
Stopray Safir 61/32 neutralny-niebieski 6S-16-6 61 35 1,1
Silverstar (Select) Combi Neutral 70/40 6S-16-6 70 43 11
Sun-Guard HS Superneutral 70 6S-16-6 69 41 1,1
Stopray Elite 67/37 neutralny-zielony 6S-16-6 67 40 11
Silverstar Combi neutral 62/45 6S-16-6 63 47 1,2
Sun-Guard HP Neutral 61 6S-16-6 60 42 1,2
Stopray Cristal 61/40 neutralny 6S-16-6 61 42 1,2
Silverstar Combi Neutral Silver 43/27 6S-16-6 43 28 1,1
Sun-Guard HS Superneutral 40 6S-16-6 39 24 1,1
Sun-Guard HP Silver 43 6S-16-6 42 31 1,2
Stopray Silver 43/25 srebrny 6S-16-6 43 27 1,1
Stopray Grey 36/27 T szary (Titanium 37 T) 6S-16-6 36 26 11

Gdzie szuka € pelnej oferty szyb przeciwstonecznych selektywnych ?

Najwiekszym polskim producentem szyb zespolonych jest firma Press-Glas. Wyréznia jg sposrdd
wiekszosci posiadanie petnej oferty szyb przeciwstonecznych selektywnych wszystkich najwiekszych
producentdw tego rodzaju szkta. Powoduje to, iz Press-Glas moze doradza¢ swoim klientom w




sposoOb niezalezny, obiektywnie dobierajac dla kazdego odpowiedni rodzaj przeszklenia. Szczegétowe
informacje o firmie i oferowanych produktach znajdujg sie na stronie internetowej www.press-glas.com

Gerard Plaze

Przypisy:

1) Przepuszczalnos$¢ energii cieplnej jest jednym z podstawowych parametrow charakteryzujacych szyby
zespolone. Opisuje stosunek ilosci energii cieplnej, ktéra zostaje przepuszczona przez szybe zespolona,
do ilosci energii cieplnej, ktéra do niej dociera. Wiasciwos$é ta opisana jest parametrem ,g”, okreslanym
jako catkowita przepuszczalnos¢ energii cieplnej i podawana jest w procentach.

2) Promieniowanie bliskiej podczerwieni jest falg elektromagnetyczng o dtugosci od 0,8 do 2,5 ym.

3) Promieniowanie dalekiej podczerwieni jest falg elektromagnetyczng o diugosci powyzej 2,5 pm.

4) Szyby zespolone jedno lub dwukomorowe sktadajace sie z dwdch lub trzech tafli, z ktérych zewnetrzna
to szyba przeciwstoneczna selektywna z niewidoczng warstwg kombinacji tlenkéw metali (tzw. powtoka
selektywng). Cienka, niewidoczna dla oka warstwa przepuszcza $wiatto i redukuje przepuszczanie
energii stonecznej do wnetrza, réwnoczesnie zapobiegajac przenikaniu ciepta z pomieszczenia na
zewnatrz. W przestrzeni miedzy szybami moze znajdowac sie gaz szlachetny, dodatkowo obnizajacy
wspotczynnik przenikania ciepta Ug.

5) Przepuszczalno$¢ s$wiatta jest jednym z podstawowych parametréw charakteryzujacych szyby
zespolone. Opisuje stosunek ilosci $wiatta stonecznego, ktére zostaje przepuszczone przez szybe
zespolong, do ilosci $wiatta, ktdre do niej dociera. Wiasciwos¢ ta opisana jest parametrem ,Lt" (light
transmission) okreslanym jako catkowita przepuszczalnos¢ swiatta i podawana jest w procentach.
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